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Compuestos quimicos y su relevancia en el
desarrollo sostenible

Resumen: El atomo a lo largo de la historia ha tenido, gran
Impacto en el estudio de la ciencia quimica, desde los filosofos,
hasta los cientificos, que han realizado grandes aportaciones
para conocer su estructura y comportamiento.

Palabras Claves: Atomo, particulas subatémicas, proton,
electron, Rutherford, Niels Bohr, nUmeros cuanticos.

Abstract: The atom throughout history has had a great impact on
the study of chemical science, since philosophers, Greeks and
scientists have made great contributions to know its structure and
behavior.
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Compuestos quimicos y su relevancia en el
desarrollo sostenible

Objetivo

El alumno identifica la estructura del atomo, a
través de los referentes teoricos, para hacer
ejercicios de aplicacion.

Competencia
Pensamiento analitico, critico y reflexivo, a traves
del trabajo colaborativo y participativo.
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¢ Qué es el atomo?

Atomo

Particula elemental de la materia divisible que es
capas de intervenir en una reaccion guimica.

Para Comprender Su eStUdIO Se Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY

debid observar desde diferentes

épocas a lo largo de la historia.
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https://desenchufados.net/el-sentimiento-de-los-electrones/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

¢Quiénes aportaron

atomo?

Demdcrito
Leucipo
Dalton
Bequerel
Marie Curie
Millikan
Thompson
Rutherford
Niels Bohr
Chadwick
Sommerfeld
Heisenberg
Erwin Schrodinger
Linus Pauling

la teoria del




¢Qué aporto Democrito y Leucipo?

- Se establece que en el siglo
V a. ¢c. cuando paseaban por
las playas del mar Egeo,
analizaron que no podia
existir una particula mas
pequefa, que el minusculo
grano de arena, que se
sostenia entre sus dedos.

Esta foto de Autor desconocido estéa bajo licencia CC BY-NC-ND

A esta particula la llamaron atomo “indivisible”
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http://noloseytu.blogspot.com/2014_08_01_archive.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

¢Qué aporto Dalton?

Publico su teoria atomica
en 1803.

Establece que el atomo es
duro e indivisible.

S Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-SA



https://www.londonremembers.com/subjects/john-dalton
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

¢Qué aporto Bequerel?

Bequerel en 1856, descubre
accidentalmente, que en las
sales de uranio se emitia una
radiacion capaz de afectar a la
materia.

Al darse cuenta que los
desechos de las minas de
uranio, afectaban a las placas
fOtogréficaS. Descubre la radiactividad

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-SA

Conocidos como rayos Bequerel


https://pt.wikipedia.org/wiki/Efeito_Becquerel
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

¢Qué aporto Marie Curie?

Trato los desechos del uranio
“pechblenda”.

Se dio cuenta que existian
residuos mucho mas activos
qgue el propio Uranio,
descubriendo al radio vy al
polonio.

Esta foto de Autor desconocido estéa bajo licencia CC BY-NC-ND

Murié de leucemia por la exposicion de radiaciones.

Primera mujer en hacer clases en la Universidad de Paris
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https://socientifica.com.br/2018/08/10/cientista-marie-curie-eleita-a-mulher-mais-influente-da-historia/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

¢Qué aporto Millikan?

cover

. . - l—
Al pulverizar gotitas de aceite L IS >
several oil

bajo el objetivo de un T T T ) b
MICroscoplo, se dio cuenta 5

7 uniform electric field
gue estas particulas -
contenian Cdrga y madsa.

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-SA

Los electrones tienen carga negativa.

En 1923 le fue concedido el Premio Nobel de Fisica
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Simplified_scheme_of_Millikan%E2%80%99s_oil-drop_experiment.svg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

¢Qué aporto Thomson?

. Establece su modelo
atomico del budin de pasas.

. Donde el atomo es
considerado en equilibrio
electrostatico.

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-NC-ND

Mismas cargas positivas, y mismas negativas.
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https://eltamiz.com/elcedazo/2016/09/24/de-thomson-a-bohr-historia-de-un-atomo-1-modelo-atomico-de-thomson-1-el-modelo/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

¢Qué aporto Rutherford?

.- Aporta su modelo atomico,
donde establece: |la mayor
cantidad de masa se encuentra
en el nucleo del atomoy
alrededor los electrones.

° Aporta tres tipos de pa rtIICUIaS Esta foto de Autor desconocido esté bajo licencia CC BY-SA
radioactivas, al bombardear una
placa de oro con Berilio: a, B, vy

Premio nobel en quimica en 1908
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https://en.wikiquote.org/wiki/Ernest_Rutherford
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

¢Qué aporto Niels Bohr?

Establece que, las subparticulas de
carga negativa, giran en orbita de
energia, alrededor del nucleo del
atomo, que se encuentra
eléctricamente neutro.

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-NC-ND

Premio nobel en fisica en 1922
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https://elgatocuanticodesheldon.blogspot.com/2012/06/grandes-cientificos-10-niels-bohr.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

¢Qué aporto Chadwick a la teoria
del atomo?

S

wiww,cibertareas LEOm

Descubre: Neutron
ETES
Chadwick

La estructura
del atomo

Completa:

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-NC

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-NC-ND



http://cuantozombi.com/2013/03/10/james-chadwick-y-el-neutron/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/
http://cibertareas.com/linea-del-tiempo-de-los-modelos-atomicos-quimica-1.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

¢Qué aporto Arnold Sommerfeld a la
teoria del atomo?

Amoid Sommerfeid

Aleman. Ampliacion del modelo de Bohr (1916)

Permiteme
uh apunte.

Vio que el modelo de Bohr era inCompleto, propuso que [0S
electrones también seguian Orbitas elipticas ¥ que dentro de
un mismo nivel energético existian subniveles de energia.

Caros Pazos O © © emssaer

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-NC
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https://molasaber.org/2020/06/09/el-atomo-a-lo-largo-de-la-historia/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/

¢Quée aporto Heisenberg
a la teoria del atomo?

Establece el principio de

incertidumbre:

1. No es posible conocer la
ubicacién exacta del electrén en

el a&tomo
2. No se sabe a que velocidad
viaja.
REPA

Heisenberg Uncertainty Principle

“"One cannot simultaneously
determine both the position
and momentum of an electron.”

You can find out where the

electron is, but not where it

is going.
OR...
You can find out where the
Wemer electron is going, but not
Heisenberg where it is!




¢Qué aporto Erwin Schrodinger
a la teoria del atomo?

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-NC-ND

Esta foto de Autor desconocido estéa bajo licencia CC BY-SA

Establece la descripcion matematica de las ondas estacionarias discretas

gue describen la distribucion de los electrones dentro del atomo
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https://wordpress.danieltubau.com/erwin-schrodinger/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Schrodinger_model_of_the_atom.svg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

¢Qué aporto Erwin Schrodinger
a la teoria del atomo?

2p
3p ad

4p 4d af

5p 5d

6p



http://biotay.blogspot.com/2010/07/el-problema-de-la-consciencia.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

¢Quée aporto Linus Pauling
a la teoria del atomo?

Aporta el principio de exclusion:
NO puede existir un par de
electrones en un atomo con sus 4
numeros cuanticos iguales.

X T l I I Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-NC-ND
1s 2s 2p
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http://chem.libretexts.org/Core/Physical_and_Theoretical_Chemistry/Electronic_Structure_of_Atoms_and_Molecules/Electronic_Configurations/Pauli_Exclusion_Principle
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
http://medicinahumanista.blogspot.com/2007/01/linus-pauling.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

NuUumeros cuanticos

¢, Qué son los numeros Cuanticos?

Son valores numeéricos gue indican las caracteristicas de los
electrones en los atomos.

Aportados en la teoria atbmica de Niels Bohr, Linus Pauling,
Schrodinger, Sommerfeld, Heisenberg, Paul Dirac y Pascual
Jordan, entre otros.




NuUumeros cuanticos

Nivel | Subnivel Orbital Spin N2 electrones
— 1
n=1 1=0-s m;=0 (1valor) 1s 1/2+ /2 5
_ 1=0—5s m; =0 (1valor) 2s ot e 2
n=2 I=1-p My =-1,0,+1(3v) 2p 272 6
1=0—s My = (1valor) 3s 2
n=3| l=1-p my=-1,0,+1(3v) 3p _1/2 +1/2 6
I=2—-d My=-2,-1,0,+1,+2(5v) 3d 10
1=0-s my=( (lvalor) 4s 2
— m —
n=4 I=1-p 1=-1,0,+1(3v) 4p Sy
1=2—=d  My;=-2,-1,0,+1,+2(5v) 4d o
1=3-f M™Mi=3-2-1,0,1,2,3(5v) 4d
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http://fdiazuceda.blogspot.com/2016_04_27_archive.html
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

NuUumeros cuanticos

¢, Qué cientificos aportan los numeros Cuanticos?

‘ Conociendo \as Aplicaciones del
/ Modelo Afdmico Actosl
- ) )

( enzaremos hablar | l Jr
Comarzatermos: hatia \ 7= == = = == = Conociendo los
- sobre las Particulas Iniciando los Conociendo las Conceptos
| Subatémicas y los Isotopos y Sus configuraciones Bésicos
| diferentes modelos Aplicaciones ‘ electrénicas y ‘
& 4 _ ) nimeros cudnticos )
*  Numero Atémico
v *  MasaAtomica
* John Dalton. Ley de las proporciones o Orbitales atémicos * Numero de Masa
multiples * i:\oce s * Reglaspara
* Joseph ). Thomson. El electron y el modelo mm configuraciones
atémico electronicas
*  Ernest Rutherford. El modelo atémico

*  James Chadwick. El neutron

*  Eugen Goldstein. El protdn y los rayos
canales

Niels Bohs. Namero cuantico n

Amold Semmerfeld. Numero cudntico |
Paul Dirac-Emst Jordan

Particulas subatémico

IMAGEN BAJADA DE
http://www.cibertareas.com
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http://cibertareas.com/conociendo-las-aplicaciones-del-modelo-atomico-actual-conceptual.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

Preguntas

¢, Como era el atomo para Demdacrito y Leucipo?

¢, Quien aporto el modelo atomico del budin de
pasas?

¢, Como era el atomo segun Rutherford?

¢, En qué consiste el principio de incertidumbre
de Heisenberg?
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