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Objetivo del bloque
Aplicar los conceptos de razón de cambio y pendiente de la recta 
tangente mediante el análisis gráfico y variacional de situaciones 
hipotéticas y reales que faciliten al estudiante herramientas para la toma 
de decisiones. 
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Aprendizaje esperado
Aplicar los conceptos variacionales de situaciones hipotéticas y reales que 
faciliten al estudiante herramientas para la toma de decisiones.



Competencias a desarrollar

Competencias Disciplinares 
✔ Argumenta la solución obtenida de 

un problema, con métodos 
numéricos, gráficos, analíticos o 
variacionales, mediante el lenguaje 
verbal, matemático y el uso de las 
tecnologías de la información y la 
comunicación.

✔ Explica e interpreta los resultados 
obtenidos mediante procedimientos 
matemáticos y los contrasta con 
modelos establecidos o situaciones 
reales.

Competencias de 
pensamiento crítico
✔ Piensa crítica y reflexivamente
✔ Estructura ideas y argumentos de 

manera clara, coherente y sintética.
.



Resumen
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En el presente trabajo se presenta una metodología para resolver problemas de
optimización. Para ello, se describen cuatro pasos a seguir y se muestran
algunos ejemplos de aplicación para asegurar el aprendizaje. En la mayoría de
los ejercicios utilizar el criterio de la segunda derivada suele ser más versátil que
el criterio de la primera derivada siempre que, la segunda derivada sea más
simple que la primera derivada. Para abordar adecuadamente este material es
necesario haber entendido el tema “Elementos de análisis de intervalos y
puntos característicos de una función mediante la derivada: crecimiento,
decrecimiento, concavidad, máximos, mínimos y puntos de inflexión”.

Palabras clave: derivada, 
optimización.



Abstract
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A methodology to solve optimization problems is presented. Four steps
to follow are described and some application examples are shown. In
most exercises, using the second derivative test is usually more versatile
than the first derivative test as long as the second derivative is simpler
than the first derivative. To properly address this material, it is necessary
to have understood the topic "Elements of analysis of intervals and
characteristic points of a function through the derivative: growth,
decrease, concavity, maximum, minimum and inflection points".

Keywords: derivate, 
optimization.



Introducción

Los métodos que se han aprendido para encontrar
los valores extremos tienen aplicaciones prácticas
en muchas áreas de la vida.

Por ejemplo, un empresario textil o de refresqueras en
ocasiones quieren minimizar el uso de sus materias primas
para minimizar los costos y por tanto maximizar las
ganancias. O en la construcción de oleoductos desde una
plataforma marina para minimizar costos.
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Introducción

Y así pueden haber muchos ejemplos más, sin
embargo, en la mayor parte de los problemas
prácticos el problema consiste de “pasar un
problema expresado en palabras en un
problema de optimización, estableciendo la
función que va a maximizar o minimizar”.
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Resolución de problemas de 
optimización

Es por ello que algunos pasos para la resolución de
problemas de optimización pueden ser los siguientes:
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1. 
Comprenda 
el problema

2. Dibuje un 
diagrama

3. 
Introduzca 
la notación

4. Derive la 
función y 
encuentre 
los puntos 
extremos



1. Comprenda el problema. Leer
detenidamente el problema hasta que
se entienda claramente.

¿Qué se desconoce?,
¿Cuáles son las cantidades conocidas?.
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Resolución de problemas de 
optimización



2. Dibuje un diagrama. Muchas veces
resulta útil dibujar un diagrama e identificar
las cantidades dadas y las cantidades
requeridas en el diagrama.
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Resolución de problemas de 
optimización



3. Introduzca la notación. Asigne un símbolo a la
cantidad que va a ser maximizada o minimizada (por
ejemplo V) y exprese V en términos de otras cantidades
desconocidas. Utilice la información dada para encontrar
relaciones (en forma de ecuaciones) entre estas
variables. Utilice estas ecuaciones para eliminar todas,
excepto una de las variables en la expresión para V. De
esta manera V se expresará en función de una variable x,
por ejemplo V=f(x).
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Resolución de problemas de 
optimización



4. Derive la función y encuentre los puntos
extremos. Utilice los métodos aprendidos para
encontrar los valores máximo o mínimo absolutos de f.
En la mayoría de los problemas el criterio de la segunda
derivada suele ser el más versátil (como se verá en los
ejercicios). En particular, si el dominio de f es un
intervalo cerrado, entonces puede utilizarse el método
del intervalo cerrado como se verá en el último ejercicio
de aplicación.
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Resolución de problemas de 
optimización
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Ejemplos de solución de problemas de 
optimización

Se va a fabricar una lata que ha de contener un volumen V. 
Encuentre las dimensiones que debe tener la lata de 
manera que minimicen el costo del metal para fabricarla.

Tomado de: Stewart, J. (2012). 
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Ejemplos de solución de problemas de 
optimización

Se va a fabricar una lata que ha de contener un volumen V. Encuentre las
dimensiones que debe tener la lata de manera que minimicen el costo del
metal para fabricarla.

Tomado de: Stewart, J. (2012). 
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✘

Ejemplos de solución de problemas de 
optimización
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✘

Ejemplos de solución de problemas de 
optimización
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Ejemplos de solución de problemas de 
optimización
Le han heredado un terreno, y además le dan una malla para que cerque su
terreno. Pero la única condición es que “encierre” un terreno de tipo rectangular
o cuadrangular y que sea con la malla que le dieron. Suponga que le han dado
una malla de 1000 m de longitud. Desde luego que a usted le gustaría maximizar
el área del terreno con esa malla. ¿Cuáles deben de ser las dimensiones de dicho
terreno rectangular que maximicen esa área?
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Ejemplos de solución de problemas de 
optimización
¿Cuáles deben de ser las dimensiones de dicho terreno rectangular que
maximicen esa área?
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Ejemplos de solución de problemas de 
optimización
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Ejemplos de solución de problemas de 
optimización
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Ejemplos de solución de problemas de 
optimización

¿Cuál debe ser la longitud del lado del cuadrado que se 
recorta para que el volumen de la caja sea máximo? 
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Ejemplos de solución de problemas de 
optimización
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Ejemplos de solución de problemas de 
optimización
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Ejemplos de solución de problemas de 
optimización
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¿A qué ángulo obtenemos el alcance máximo R?

Solución:
En este problema ya tenemos la 
función asignada. Así que es más 
fácil, sólo hay que derivar la 
función. Y nuevamente 
utilizaremos el criterio de la 
segunda derivada.

Ejemplos de solución de problemas de 
optimización



29

Ejemplos de solución de problemas de 
optimización
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Se requiere construir un oleoducto desde una plataforma marina que está
localizada al norte 30 km mar adentro, hasta unos tanques de almacenamiento
que están en la playa y 12 km al este. Si el costo de construcción de cada
kilómetro de oleoducto en el mar es de 4 000 000 y en tierra es de 2 500 000,
¿qué tan alejado debe salir el oleoducto submarino a la playa para que el costo
de la construcción sea mínimo?

Ejemplos de solución de problemas de 
optimización



31

¿Qué tan alejado debe salir el oleoducto submarino a la playa para que el costo
de la construcción sea mínimo?

Ejemplos de solución de problemas de 
optimización

Solución:

El costo de construir z km de oleoducto
submarino, a razón de 4 000 000 de dólares
por km, es de 4z millones de dólares y el costo
de construir 12- x km de oleoducto terrestre, a
razón de 2 500 000 de dólares por km, es
2.5(12-x) millones de dólares.
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Ejemplos de solución de problemas de 
optimización
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Ejemplos de solución de problemas de 
optimización



34

Ejemplos de solución de problemas de 
optimización
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Ejemplos de solución de problemas de 
optimización

Modificado de: Leithold, L. (1998)
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Ejemplos de solución de problemas de 
optimización
Obtenga una ecuación que defina C(x) si C(x) dólares es el costo total del
cable tendido.

Modificado de: Leithold, L. (1998)
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Ejemplos de solución de problemas de 
optimización
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Ejemplos de solución de problemas de 
optimización
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Conclusión para resolver problemas de 
optimización

1. 
Comprenda 
el problema

2. Dibuje un 
diagrama

3. 
Introduzca 
la notación

4. Derive la 
función y 
encuentre 
los puntos 
extremos
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